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Oferta generala si prerechizite analiza vibratii

Vibratiile in exces ale utilajului pot cauza diferite tipuri de probleme, cum ar fi pierderi de energie,
deficiente de calitate, probleme ale mediului de lucru si viteza redusd a productiei. in cele mai rele cazuri,
aceste probleme pot duce la defectiuni, care pot cauza accidente si opriri neplanificate, aspecte care
contribuie la un TCO (Total Cost of Ownership) marit.

Pentru a putea actiona adecvat Tmpotriva vibratiilor in exces, este necesar sa obtinetem o
intelegere a proprietatilor de vibratie ale utilajului. Este esential sa gasim cauzele fundamentale ale
problemelor si sa intelegem care ar fi impactul fiecarei actiuni asupra proprietatilor de vibratie ale utilajului
in legatura cu sarcinile la care este supus. Pentru serviciul nostru de analiza a vibratiilor structurale, am
combinat cunostintele expertilor si echipament avansat de masurare pentru a va ajuta sa obtineti aceasta.

Serviciul de analiza a vibratiilor structurale include analiza formei abaterii operationale (ODS) si
analiza modala. Miscarile utilajului sunt masurate Tn conditiile de functionare existente, permitandu-ne sa
vedem cum se misca diferite puncte ale utilajului (amplitudine si faza) si sa definim modelele de miscare
ale utilajului.

in timpul efectuarii masuratorilor, utilizim echipament cu mai multe canale pentru colectarea
simultand a datelor in combinatie cu instrumente pentru vizualizarea datelor, animatie, analiza si
documentare. Aceasta ne ofera o intelegere a modelelor de miscare ale utilajelor si cauzele vibratiilor
neasteptate.
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Fig. 1. Curba P-F (Potential-Falilure)

D - Design (proiectare), | — Installing (instalatie), P — Potential (potantial), F — Failure (defectare)
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Mentenanta de precizie (zona I-P) — cuprinde acele actiuni pe care la facem de la instalare pentru a ne asigura ca
utilajul va atinge durata de viata planificata — aici includem instalarea precisa, alinierea corecta, echilibrarea corecta,
corectarea proceselor de lucru, instalarea sistemelor de ungere. Ex. la instalarea utilajului, nu am aliniat corect
motorul electric, fiind prezentd o sarcind parazitd (care putea fi elimiat cu alinierea corectd) pe rulmentul din partea
de iesire a motorului (defectul ramdne nedescoperit, problema nu se vede, nu se aude, nu produce cdldurd excesivd).
Cost instalare corectd 500 Ron (scutit).

Mentenanta predictiva (parte din zona P-F) — zona in care defectiunile pot fi depistate prin testari non-destructive si
nu sunt sesizabile cu sistemul senzorial uman (“se simte la mana”, “se vede”, “se aude) — aici amintim de actiuni de
monitorizare a conditiei, ex. analiza de ulei, vibrodiagnoza, detectare ultrasunete, etc. — de aici pana la defectare
sunt cca. 1-9 luni. Ex. rulmentul din exemplul de mai sus functioneazd in parametri optimi la prima vedere, insd dacd
am face o vibrodiagnozd, ne-am da seama cd avem o dezaliniere, si poate-poate si un defect de rulment in faza

incipientd. Cost vibrodiagnozd 500 Ron (scutit) + piesa 200 Ron + manopera 300 Ron (fdrd oprire neplanificatd).

Mentenanta corectiva (parte din zona P-F) — zona in care defectiunile deja isi fac prezenta simtita, (“se simte la mana”,
“se vede”, “se aude”) — aici pe langa semnele vizibile, ne putem da seama de probleme cu ajutorul camerelor de
termografiere — de aici pana la defectare sunt cca. 1-30 de zile — aceasta este stadiul in care ar fi indicat programarea
unei opriri pentru remedierea problemei. Ex. rulmentul din exemplelele de mai sus, incepe sd Tsi facd simtita
prezenta, incep sd apard semnalele degraddrii, apar zgomote ciudate — aici ne ddm seama in mod normal de defect.
Cost remediere: 200 Ron piesa + 300 Ron manopera + costul opririi neplanificate — 30.000 Ron? 300.000 Ron?

“Run to failure” — functionare pana la oprire — metoda in care lasam utilajul sa functioneze pana la defectarea
completa. Si aceasta este 0 metoda acceptabild, doar ca trebuie asumate costurile de reparatie marite cu mult. Ex.
rulmentul din exemplul de mai sus s-a degradat total, s-a rupt, si rotorul motorului s-a miscat si a distrus statorul.
Cost remediere: motor nou 10.000 Ron, manoperd instalare 1.000 Ron, + costul opririi neplanificate — 30.000 Ron?
300.000 Ron?

Asadar, ce e mai bine? Vibrodiagnoza de 500 de Ron, sau defectiunea de 30.000 Ron?

Analiza de vibratii este asadar o metoda de mentenanta predictiva, care ofera o vedere de ansamblu asupra starii
utilajului, ludnd in calcul urmatoarele aspecte:

Inspectia vizuala asupra utilajului si a structurii acesteia

Colectarea initiala a datelor (spectru, timp si faza)

Analiza datelor despre vibratii

n anumite cazuri, colectarea tranzitorie a datelor despre vibratii

Evaluarea designului si structurii utilajului

Dezvoltarea de modele numerice simulate

Colectarea datelor despre vibratii ODS

Animatia datelor ODS

Masuratori si analize suplimentare

Prezentarea si descrierea concluziilor analizei vibratiilor structurale si recomandarilor
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Problemele depistabile cu ajutorul analizei de vibratii, sunt:

1. Dezechilibrul 6. Defectele de rulment (inel exterior,
2. Dezalinierea colivie, inel interior)
3. Arbore incovoiat 7. Deficientd ungere/ungere excesiva
4, Jocul mecanic 8. Picior moale
5. Lagar blocat 9. Fundatie slaba
10. Defecte reductor — roti dintate
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Pe urma colectdrii a datelor necesare, specialistii nostri ofera un raport detaliat care poate oferi informatii precise
despre starea sanatatii utilajelor Dvs., in asa fel incat timpul de functionare a acestora sa atinga timpul maxim de
functionare posibil.

OPRIRI PLANIFICATE

OPRIRI NEPLANIFICATE

PIERDERI DE VITEZA
DE PRODUCTIE

PIERDERI
CALITATIVE

EFICACITATEA ECHIPAMENTULUI = TIMP DE FUNCTIONARE X RATA
PRODUCTIEI X CALITATE BUNURILOR VANDUTE

Fig. 2. Detalierea timpului de productie

Eficacitatea echipementului = 80% (productie discreta, serii mici)

95% (productie continua)

Cum se desfasoara analiza de vibratii?

1. Trimiteti cererea catre agentul aferent firmei Dvs. sau spre adresa szilagyi.tamas@leco.ro

2. Colectam informatiile necesare pentru ofertare si vibrodiagnoza:
a. Schita utilajului (se recomanda analiza de vibratii a unui lant cinematic (utilaj — motor, pomp3,
reductor, piesa antrenatd) complet, nu doar a unor subansamble ale utilajului)
b. Acest document pentru fiecare utilaj in parte, sau
c. Datele minime ale procesului: denumirea utilajului, RPMmotor, tip rulment motor, RPMreductor, tip

rulment reductor, lagar, tip rulment lagar, nr. puncte de masurat (pentru fiecare utilaj in parte) +

schita utilajului (utilajelor) 1 2 3
v
: §
H 0 ] actionatfio
Fig. 3. Un punct de masurare Fig. 4. Patru puncte de mdsurare Fig. 5. Lant cinematic cu 10 puncte de masurare
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d. Data propusa pentru colectare (de reguld la 2-3 sdptdmani dupa cerere, in conformitate cu
disponibilitatea echipei de mentenanta)
3. Vatransmitem oferta comerciald, iar in cazul unui raspuns favorabil, agream data interventiei
{ este nevoie de 5-7 zile pentru procesarea datelor primite (realizare ruta)
4. Ne deplasam la sediul Dvs. si facem colectarea de date
J este nevoie de 5-7 zile pentru intocmirea raportului de vibrodiagnoza
5. V& transmitem raportul final de vibrodiganoza Tmpreuna cu recomandarile specialistilor si factura aferenta
serviciilor prestate

6. Planificam, dupa nevoie:

a. Data urmatoarei colectari de date de vibratii

b. Masurile corective pentru defentiunile depistate

Alte informatii utile:

Cantitatea minima facturabild este de 50 de puncte.

2. Pentru a putea fi masurat un punct, trebuie ca sa se poata accesa in timp ce aceasta functioneaza, fara a
incalca regulile SSM, trebuie ca utilajul sa functioneze la turatie constanta cca. 1 minut (pentru reductoare
cu raport mai mare poate fi nevoie de 3 minute), si trebuie Tnsotit tehnicianul care face colectarea

3. in cazul netransmiterii cu minim 5-7 zile inainte de deplasare a tuturor datelor solicitate, veridicitatea
concluziilor din raport nu poate fi garantat.

. Analiza de vibrodiagnoza se recomanda utilajelor semi-critice, si de regula la o frecventa de 1-3 luni.

5. Aparaturd utilizata: SKF Microlog Analyzer dBX CMVA CMVA 90-M-CK-SL, senzor de vibratii SKF CMSS 2200,
camera termografica FLIR TG 165

6. Analiza datelor colectate se face de analisti de vibratii cerificati Bindt level 2.

Fig. 6. Microlog dBX Analyzer

n vederea unui rispuns favorabil, v asigurdm intreaga noastra consideratie.

*descrierea de mai sus nu tine loc de oferta comerciald, preturile din descrieri sunt cu caracter explicativ si nu

sunt corelate cu realitatea.

Intocmit: ing. Tamas Szilagyi-Fiilép

Tg. Mures, 24.04.2025
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